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بررسی تأثیر تراکم کاشت بر صفات زراعی ارقام کنجد در کرج 
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چکیده 


تعیین تراکم بوته بهینه در افزایش عملکرد دانه‌های روغنی نقش مهمی دارد. واکنش گیاهان زراعی مختلف و حتی ارقام یک گونه به تعداد بوته در 
واحد سطح متفاوت است. در این تحقیق پاسخ شش رقم کنجد (. 001000 605070) شامل هلیل دشتستان ۲ داراب۱ اولتان» یلو وایت و ناز 
تک‌شاخه به سه تراکم ۲۰ ۴۰ و ۶۰ بوته در مترمربع از جنبه‌های مختلف کمی و کیفی بررسی شد. آزمایش در تابستان ۱۳۹۵ در مزرعه موسسه 
تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. نتایج نشان داد که تأثیرتراکم 
بر تمام صفات به‌جز وزن هزار دانه و شاخص برداشت معنی‌دار بود. همچنین اثر متقابل تراکم و رقم بر تعداد کیسول در بوته, عملکرد دانه» شاخص 
برداشت و درصد روغن معنی‌دار شد. در تراکم ۲۰ و ۴۰ بوته در مترمربع بیشینه عملکرد دانه از رقم دشتستان ۲ به‌دست امد اما در تراکم ۶۰ بوته رقم ناز 
تک‌شاخه برتر بود. اگرچه در تمامی ارقام با افزايش تراکم از ۲۰ به ۴۰ بوته در مترمربع» عملکرد دانه افزايش یافت اما بیش‌ترین مقدار افزایش مربوط به 
رقم ناز تک‌شاخه بود. تمام ارقام به‌استثنای رقم ناز تک‌شاخه در بالاترین سطح تراکم با افت شدید عملکرد دانه مواجه شدند. بر این اساس در انتخاب 
تراکم بوتهبایستی به ویژگی‌های ارقام توجه شود. به نحوی که ضمن استفاده گیاه از عوامل محیطیء رقابت بین بوته‌ها کاهش یافته و حداکثر عملک رد 


اقتصادی حاصل شود. 


واژه‌های کلیدی: اجزای عملکرد. تعداد بوته در واحد سطح. دانه‌های روغنی» عملکرد دانه» عملکرد روغن 


مقدمه 

در بین دانه‌های روغنی» کنجد (مآ 100161070 8650110) به 
دلیل دارا بودن میزان قابل توجهی ترکیبات ریزمغذی و ترکییات 
آنتیاکسیدانی» یون‌های فلزی و اسید آمینه‌های ضروری و نیز 
اسیدهای چرب غیر اشباع به‌عنوان ملکه دانه‌های روغنی شناخته شده 
است (2014 ,.۵1 2 ۳:201). سطح زیر کشت جهانی کنجد در سال 
۳ میلادی بالغ بر ۹/۴۲ میلیون هکتار و میزان تولید بیش از ۳/۸۵ 
میلیون تن گزارش شده است. در همین سال. سطح زیرکشت کنجد 
در ایران ۴۰ هزار هکتار با تولیدی معادل ۲۸۰۰۰ تن دانه بود ( ,۳۸۵ 
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۱- دانش آموخته کارشناسی ارشد زراعت. دانشکده کشاورزی, دانشگاه تربیت مدرس 
۲- دانشیار گروه زراعت. دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس. عضو انجمن 
علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران 

۳- استادیار موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج» سازمان تحقیقات آموزش و 
ترویج کشاورزی» کرج. ایران 

(##- نویسنده مسئول: ۰ ۵02765.20.1۳ 6۵ تمقطنامهم‌طم‌مه :لتمط) 


1۵۲: 0 


تراکم بوته و مقدار بذر مصرفی از عوامل مهم در زراعت گیاهان 
روغنی است و در صورت رعایت تراکم مناسب بوته» امکان استفاده 
بهینه از انرژی خورشیدی در اوایل فصل رشد و در نتیجه رسیدن به 
بیشینه عملکرد امکان‌پذیر خواهد شد. از طرف دیگر افزایش تعداد 
بوته در واحد سطح فراتر از حد بهینه باعث کاهش عملکرد می‌گردد 
(2004 ,.۸۲ ۶ صفاعتله0). در مورد آثر تراکم گیاهی بر عملکرد و 
اجزای عملکرد کنجد گزارش‌های متعددی وجود دارد ( ۵ صحاعخ 
09 .۸ 6 ۱2۵0112 :2015 ,66 همچنین .۸ 01 ۱۱2۵۱۵ 
(2013) گزارش کردند با افزايش تراکم کنجد تا ۶۰ بوته در مترمربع 
عملکرد دانه به‌طور معنی‌داری افزایش یافت و تیمارهای خیلی تنک 
(۲۰ بوته در مترمربع) و خیلی آنبوه (۸۰ بوته در متر مربع) کمترین 
عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند. گزارش ۸ ۶ 1000۳616 
(2017) نیز حاکی از آن است که افزايش تعداد بوته در واحد سطح از 
۰ به ۵۰ بوته در متر مربع منجر به افزایش معنی‌دار عملکرد دانه در 
واحد سطح شد. در مقابل (1998) .۸ 2 مصتحطه اظهار داشتند که 
تراکم‌های ۲۰ تا ۶۰ بوته در مترمربع نتوانست اختلاف معنی‌داری در 
عملکرد دانه کنجد به‌وجود آورد. 

عملکرد کنجد به تعداد بوته در واحد سطح تعداد شاخه‌های 


۲۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


فرعی» تعداد کیسول در بوته» تعداد دانه در کیسول و وزن هزاردانه 
بستگی دارد ,۹2660 4صح نطملق :2013 .له 6 نطع۳۲۵۲۵) 
(2012. نتایج برخی مطالعات حاکی از اثر معنی‌دار تراکم بوته در واحد 
سطح بر تعداد کپسول در بوته می‌باشد ( :1992 ,.اه ۵ ۸501 
1 .۵ ۶ 0۳208270)). همچنین همبستگی مثبتی بین تراکم 
بوته و تعداد کیسول در واحد سطح در گیاه کنجد مشاهده شده است 
(2012 ,52660 40ص2 نطع921). محققان دیگر نشان دادند که 
شاخه‌دهی در کنجد در تراکم‌های پایین (کمتر از ۲۰ بوته در مترمربع) 
افزایش» ولی تعداد کپسول در بوته کاهش یافت ( 204 ۸۷112 
5 ,0۲206701)). در مقابل (2005) .۸ ۶ ۸0051 در بررسی 
پاسخ کنجد به چهار تراکم از ۱۵ تا ۵۲ بوته در مترمریع گزارش کردند 
که با افزایش تراکم» شاخص برداشت. تعداد شاخه‌های فرعی و تعداد 
کیسول در بوته به‌صورت معنی‌داری کاهش یافت. همچنین 
(2006) طم0صححاعطاظ مج مصعصطه بیان داشتند که تراکم 
لته یز وخ هزار دانه و تعداد :ذانه در کیسّل تاتیرش تداشت 

بررسی اثر آراٍیش کاشست و تراکم بوته بر عملکرد و اجزای 
عملکرد دو ژنوتیپ کنجد (توده اردستان و رقم داراب ۱۴) توسط 
(2010) .۸1 ۶۶ صدنصصه‌عه0 نشان داد افزایش تراکم بوقه ضمن 
افزايش تعداد کپسول در واحد سطح و تعداد دانه در کیسول افزایش 
عملکرد دانه و روغن را در پی داشت. در پژوهشی دیگر ( 70عصهطن 
0 .۸ 6 دریافتند که با کاهش تراکم کنجد از ۲۳۲ به ۸ بوته در 
متر مربع» تعداد شاخه‌های فرعی و کپسول در بوته افزایش یافت. بر 
اساس یافته‌های (2013) .۵1 6۶ ۱۷02۳20 تمه562۷ با افزایش 
تراکم بوته» وزن هزاردانه» تعداد شاخه فرعی و کپسول در بوته کاهش 
اما عملکرد ماده خشک و دانه به صورت معنی‌داری افزايیش یافت. 

در مورد تأثیر تراکم بونه بر ویژگی‌های کیفی محصول کنجد 
می‌توان گفت که اگرچه عملکرد روغن یک صفت زژنتیکی است 
(2013 ,۵۱ ۶ صهنل‌قصصهط۷]0) آما تحت تأثیر شرایط محیطی و 
تراکم بوته قرار می‌گیرد (2000 ,21,جصهگ 4ص عفلته6). از آتجایی که 
عملکرد روغن با عملکرد دانه رابطه مثبتی دارد با افزایش عملکرد دانه 
در تراکم‌های بالا» عملکرد روغن نیز افزایش می‌یابد ( ,.۵1 ۶ تقصنا 
6 رطع ع2) 20 صاءت] :2014). هرچند در تحقیق ط009 
(1994) هام۳ 200 درصد روغن کنجد تحت تأثیر تراکم قرار 
نگرفت. طبق گزارش (2007) .۵1 61 122101 بین ارقام کنجد از نظر 
عملکرد روغن و درصد روغن اختلاف معنی‌داری وجود داشت. این 
موضوع ژنتیکی بودن صفت مورد نظر را به اثبات می‌رساند. 

از آنجا که ارقام کنجد عادت رشدی متفاوتی دارند (به‌ویژه از نظر 
تک شاخه یا چند شاخه بودن) و متأسفانه در اکثر مناطق کشور این 
گیاه ارزشمند به روشی ابتدایی (کرتی- دستپاش) و بدون تنظیم دقیق 


تراکم کشت و کار می‌شود. بنابراین بررسی واکنش ارقام کنجد به 
تراکم‌های مختلف و در نهایت تعیین تراکم مطلوب برای هر رقم 
می‌تواند گامی در جهت اعتلای اين گیاه سازگار به شرایط اقلیمی 
کشور محسوب گردد. 


مواد و روش‌ها 


به منظور بررسی اثر تراکم (۲۰ ۴۰ و ۶۰ بوته در مترمربع) بر 
عملکرد و اجزای عملکرد شش رقم کنجد (هلیل. دشتستان ۰۲ داراب!؛ 
اولتان. یلووایت و ناز تک‌شاخه) آزمایشی در سال ۱۳۹۵ در مزرعه 
موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج ( با مختصات 
جغرافیایی ۳۵ درجه و ۴۸ دفیقه عرض شمالی و ۵۱ درجه طول 
شرقی و ۱۳۲۳ متر ارتفاع از سطح دریا) به‌صورت فاکتوربل در قالب 
طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. هر کرت 
شامل چهار ردیف کاشت با فاصله ۳۰ سانتی‌متر و طول پنج متر بود. 
بذر ارقام کنجد در تاریخ ۱۶ خرداد ماه کشت و در مرحله دو تاسه 
برگی تا رسیدن به تراکم مورد نظر در هر تیمار تنک شدند. برای 
حصول تراکم‌های ۲۰ ۴۰ و ۶۰ بوته در مترمربع فاصله گیاهان روی 
ردیف‌ها به‌ترتیب ۱۶ ۸ و ۵ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. آبیاری و 
سایر عملیات داشت مطابق عرف منطقه انجام شد. وجین علف‌های 
هرز در طول فصل رشد در فواصل زمانی کوتاه انجام گرفت. کود 
نیتروژنی (از منبع آوره) به مقدار ۷۰ کیلوگرم در هکتار و به صورت 
تقسیط شده در دو مرحله نیمی در مرحله سه تا چهار برگی کنجد و 
مابقی به صورت جای‌گذاری کنار ردیف‌های کاشت در مرحله هفت تا 
هشت برگی به‌کار برده شد. با توجه به کافی بودن مقادیر پتاسیم 
فسفر و سایر عناصر ریز مغذی قابل دسترس خاک هیچ‌گونه کود 
دیگری مصرف نشد (جدول ۱). 

در پایان فصل رهسد به منظور انداژه‌گیری عملکرد و اجنزای 
عملکرد کنجد» پس از حذف اثر حاشیه‌ای در هر واحد آزمایشی 
پوته‌های کنجد از سطحی معادل دو متر مربع کف بر شدند. برای 
تعیین عملکرد اقتصادی, بوته‌ها در آون ۶۰ درجه سانتی‌گراد برای 
مدت ۷۲ ساعت قرار داده شدند سپس به دانه و کاه تقسیم گردیدند و 
دانه‌ها وزن شدند. درصد روغن با استفاده از دستگاه ۲/۴ 
0 ۷۲۱۵0 ععصهص0ععک1 . متامصمها۷ .. مقعآهت۵) 
رهصداعصط _ رعتصعصاتاوطا ان دازه‌گیری شد 40مه نلحصطض) 


(2009 ,۰30۳7201 کلیه تجزیه‌های آماری داده‌ها با استفاده از 
نرم‌افزار (2013) 6۵1 و ۹۸5 و مقایسه میانگین‌های اثر اصلی با 
آزمون دا در سطح پنج درصد و مقایسه میانگین‌های اثرات متقابل 
به روش برش‌دهی انجام شد. 


بررسی تأثیر تراکم کاشت بر صفات زراعی ارقام کنجد در کرج ۸۲۳ 


جدول ۱- نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
معناه ۳0۵ اف‌تصعهتوودام تم -1 12016 


عمق شن لای رس هدایت الکتریکی 
۵0( 590 فان 13 1۳ 
9 / (05.۳7) 
0-40 24 409 27 222 
درصد حجمی رطوبت در درصد حجمی رطوبت در درصد رطوبت قابل دسترس واکنش گل درصد مواد آلی 
.1۳ 0257 7 اشباع تماق متصوونر0 
0 صا اصماجمی بعاج ۱۷۷ ۷ طا اصماجمی ما۱۷ ۷ 1 احصعاجمی تعاج ۱۷۸ 21 
34 11 23 1.24 058 
درصد نیتروژن کل فسفر قابل جذب پتاسیم قابل جذب آهن مس 
10121 ۳ ۸۷۵112010 ۸۸۷۵112016 ۳6 0 
( ع.عه) 
0.06 126 256 5.002 17 


۷2۲ ۸۷۵۱۱2016 2 ۵.۷۷۰ ,مدومن ۳۱۵۱0 < .۲.۵ ,۷۷/2 ماطماعدظ وم < 0.۳.۷۷۰ 


تعداد شاخه فرعی 
ثر تراکم بوته بر تعداد شاخه فرعی کنجد در سطح احتمال یک 
درصط معی‌دارشند (جنول :۲ طوری: که با آفمزایش راک تداد 
شاخه فرعی کاهش یافت (جدول ۳). این نتایج با یافته‌های نع۳0۲0 
(2013) .۵1 ۶ و (2010) .۵1 6 طهنصطه:02 مطابقت دارد. 
(2005) .۵۱ ۶۶ حصحلهطع۱۷]۵ نمه162۷ نیز بیان داشتند با افزایش 


فواصل آبیاری و تراکم بوته در واحد سطح» تعداد شاخه فرعی کنجد 
در واحد سطح کاهش می‌یابد. (2017) .1 2 000061 فزونی 
تعداد شاخه فرعی کنجد در تراکم‌های پایین را مرهون فضای بیشتر 
در اختیار بوته دانسته‌اند. 

ارقام کنجد در اين آزمايش نیز از نظر تعداد شاخه فرعی با 
یکدیگر اختلاف معنی‌داری (0.05 >8) داشتند (جدول ۳). 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات اندازه‌گیری شده تحت تأثیر تراکم بوته و رقم در گیاه کنجد 
ویو صز بو نات 0ص واتعصه )صهام رها 216060 مانجه اوه ۵۲ روم موز مهم ۷۱۵۲۵0۸/6۵ ]۵ واوواه۸۳ -2 12016 


عملکرد ماد ی 
شاخص یز ۱ وزن 
درصد روعن اد عملک د دانه چشیکا کی هزاردانه 
011 ۳ 7۲ 101۵1 
0 0 ۲ 100 
4 4 4 اه ۹00 
ت ۷۵1۵ 
*3212 466 32141 26 024 
330 وی 13-53 23263245 046 
34 131 232513 6529505 097 
286 16 77691 940907 015 
08 5 9241 24687 016 
127 1158 1051 1123 1112 


تعداد دانه تعداد ان 
در بوته فرع درجه منابع تغییر 
06 ۲۷ 
۱ رین 0۲ طاسب( آزادی 0 0 
20۳ ۱۹ ۰ 1 06 ۱۲( 
موی اصقام ۳۵ روط 
1۳ وه 246۳ 2 زار 
۱۹ 
1189 2904 12 2 تر کم 
۱9۵۸ 
39 1۳997 0 5 
4 
۲۳۳/0 3218 1.10۳ 10 ۲ ۱ 
جوا مان 
خطا 
93 81 134 34 
1۳11۳0 
552 111 24 ضریب تغییرات (/) 
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» "و" به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد. 
اصهم‌تلنصعژه )مظ روط ,16۷۵1 واتلزطاد‌طامتص 0۰01 مط 24 عصه‌گنصمزی ۴ م1 واتلزداه‌طاميم 0۰05 مطا 26 )مهم‌زگنمعزه ۴ 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۷ 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثرات اصلی تراکم بوته و رقم برای صفات اندازه‌گیری شده در گیاه کنجد 
جع صا منوا موه 10۲ اععه صنقه جوتالیت مضه اتعصهل )صهام ۵۶ صموزندمرصی صهع]۱۷ -3 12016 


صرف‌نظر از رقم ناز تک‌شاخه که عدم شاخه‌زنی آن منشاء 
ژنتیکی دارده بیش‌ترین شاخه فرعی در ارقام داراب۱» دشتستان ۲ و 
هلیل (۶ شاخه فرعی) و کم‌ترین آن در ارقام اولتان و یلووایت (۵ 
شاخه فرعی) مشاهده شد. گزارش سایر محققین ,.4 6 حصندل (ظ۳) 
(1994 رد۲ مد طومطت :2010 نیز بیانگر وجود تفاوت در تعداد 
شاخه فرعی در ارقام و ژنوتیپ‌های مختلف کنجد می‌باشد. 


تعداد کپسول در بوته 

اثر متقابل تراکم در رقم بر تعداد کپسول در بوته معنی‌دار بود 
(جدول ۲). در تراکم‌های ۲۰ و ۶۰ بوته در مترمربع رقم دشتستان ۲ و 
در تراکم ۴۰ بوته در مترمربع رقم ناز تک‌شاخه بیش‌ترین تعداد 
کپسول در پوته را تولید کردند. در مقابل کم‌ترین تعداد کپسول در 
بوته در هر سه تراکم به رقم هلیل اختصاص یافت (شکل ()» که با 
عدم تطابق دوره رشد این رقم با شرایط اقلیمی محل آزمایش مرتبط 
می‌باشد. (2014) .۸1 21 [۱62۵:0 تعداد کیسول بالاتر از ۷۰ عدد در 
بوته را نشانه پتانسیل بالای محیط و رقم برای عملکرد دانه دانسته‌اند. 
در آزمایش حاضر به دلیل تشدید رقابت درون گونه‌ای در تراکم ۶۰ 
نرسیدند. تفاوت در تعداد کیسول در بوته کنجد علاوه بر پتانسیل 


تعداد داز تقداه تعداد 
شاخص عملکرد ماده مخ کی 
۱ ۲ وزن هزار .. و اس ۳ د ‏ شاخه ٍِِ 
درصد روغن  .‏ برداشت خشک کل عملکرد دانه ر کپسو : تیمارهای آزمایش 
: : ۳ دانه (ع) 90۰0 بوبه و 7 
01 3 ۵ 5660 « گرعی احمسته ۲ 
[627 ۲ 10121 ج ۰00 1000 وود ورین 
هه ۱ ( ۱۵ .2) دی اجره موی تالا عاصعصاهع 
1000 ( هط .ع) ناه ۷ ۳ ِ طه ]0 
۱ عسعری ِِ اف 
۱ 
تراکم (بوته درمترمربع) 
55 20 4839 992 294 56 14 6 20 
55 18 1009 1221 294 00 02 5 40 
54 8 1561 003 206 43 49 4 00 
۳ 131 6231 6685 0027 199 612 08 ۱۳/9 
نان رقم 
53 111 1060 909 26 57 57 5 ولتان 
(صمتا0) 
57 13.77 7454 954 30 54 66 6 ۳ 
(۲(2۲۵01) 
55 118 6137 1129 298 53 16 6 1 
(1۲281]65]62102) 
51 2144 32276 1105 288 52 70 0 
(27ظ ط0صتهزه_0۵۵۵) 
54 933 1011 579 222 53 38 6 هلیل 
(اناع۲1) 
55 15344 52882 953 3.0 50 63 5 ۱ پلووایت 
(عاتطه 61100 ۷) 
06 214 9904 9935 038 2-1 905 111 راصز 


درونی هر رقم می‌تواند به محدودیت فضا و منابع برای تشکیل و نمو 
کپسول نیز مرتبط باشد (2009 ,.1» ۵1 50۲). برخی نیز عدم نفوذ نور 
کافی به داخل کانوپی را باعث کاهش تعداد کپسول در بوته در 
تراکم‌های بالا معرفی نموده‌اند (1997 ,.۵1 21 567082 ۳1). تولید 
تعداد کمتری شاخه فرعی در تراکم بوته بالا به علت رقابت بین 
بوته‌ها را نیز بای از نظر دور داشت. در مجموع افزایش تعداد کپسول 
در بوته خواه از طریق پتانسیل رقم يا از طریق تراکم مناسب منجر به 
بهبود عملکرد دانه خواهد شد. 


تعداد دانه در کپسول 

اثر اصلی تیمارهای آزمایشی بر تعداد دانه در کپسول معنی‌دار بود 
(0.01 >م) (جدول ۲). با افزایش تراکم از ۲۰ به ۴۰ بوته در مترمربع 
تعداد دانه در کیسول هفت درصد افزایش بافت اما افزایش تراکم 
گیاهی به۶۰ بوته در مترمربع باعث کاهش معنی‌دار این صفت شد 
(جدول ۰۲ (2013) .۵ 2 50نا12 نیز بیان داشتند در کشست‌های 
متراکم (تراکم‌های بالاتر از ۴۰ بوته در مترمربع) تشدید رقابت بین 
بوته‌ای و عدم توزیع مناسب نور در جامعه گیاهی منجر به کاهش 
تعداد دانه در کیسول کنجد می‌شود. 


بررسی تأثیر تراکم کاشت بر صفات زراعی ارقام کنجد در کرج ۸۲۵ 
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تعداد کیسول در بوئه 
تصهام همر دعاناووی ]۵ مایا 


تراکم‌های مختلف (بوته در مترمربع) 
(تعامصط مقینا50 مر عاصقام) ومتاتمصهل اصمععز<[ 
شکل ۱- ثر متقابل تراکم و رقم بر تعداد کپسول در بوته ارقام کنجد. در هر تراکم میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک تفاوت معنی‌داری 
در سطح آماری ۵ درصد ندارند. 
عصوع۱ عظ) وراتعصمل جمعه صا ,مهار مر عماعوری ۵ بحاص مصصقفعی مم هل لین صرح زاتمم )هام اه معا ممنا‌جعه ام -1 عاعز۲ 
۱۵۲۵ ۵۵0201۱16۲ ۶۵ 5 26 م0 اصی وه امه ۵۲۵ هام۱ مصصوی مصم )قمع( 24 ۰۲۲16۲ 


بین ارقام کنجد نیز از نظر تعداد دانه در کیسول اختلاف 
معنی‌داری وجود داشت. به طوری‌که بیش‌ترین و کم‌ترین تعداد دانه 
در کپسول به‌ترتیب در ارقام اولتان و پلووایت مشاهده شد (جدول ۴). 
با وجود آن که نتایج برخی تحقیقات نشان داده است که تفاوت در 
تعداد دانه در کپسول مربوط به میزان دسترسی گیاهان به آب و مواد 
غذایی می‌باشد (2013 .۵1 6 510ت»[12). ولی بایستی توجه داشت 
که توانایی ارقام در تأمين مواد فتوسنتزی برای اختصاص به دانه 
متفاوت است. به‌علاوه همبستگی منفی و معنی‌دار به‌دست آمده بین 
تشاد دانه در کنسول بافناد کسمل در هته ( 0۳01 
تآییدکننده روابط جبرانی حاکم بر اجزای عملکرد کنجد است. در این 
آزمایش نیز رقم اولتان که از بیش‌ترین تعداد دانه در کپسول برخوردار 
بود» کم‌ترین تعداد کیسول در بوته را داشت. 


وزن هزاردانه 

در بین اجزای عملکرد. وزن هزار دانه در پاسخ به تیمار تراکم و 
اثر متقابل تراکم در رقم تغییرات قابل توجهی نشان نداد و صرفاً اثر 
اصلی رقم بر این صفت معنی‌دار بود (جدول ۲. در بین ارقام مورد 
بررسی رقم داراب ۱ و یلو وایت سنگین‌ترین (با متوسط وزن هزار دانه 
۳ گرم) و رقم هلیل سبک‌ترین (ا متوسط وزن هزار دنه ۲/۲۲ گرم) 
دانه‌ها را تولید کردند (جدول ۲). سایر گزارش‌های علمی نیز نشان 
داده‌اند که ارقام و ژنوتیپ‌های کنجد از نظر وزن هزار دانه با یکدیگر 
متفاوت هستند :2009 ,اه 1 50۷ :2005 ,اه ۶ تعناعلض) 
(2006 .۵1 ۶ ۰207 بررسی‌ها نشان داده است که وزن هزار دانه با 
ثبات‌ترین جزء عملکرد گیاهان زراعی می‌باشد و از ورائت‌پذیری 
بالایی برخوردار بوده و کم‌تر تحت تأثیر عوامل محیطی قرار می‌گیرد 


متصحت0ظ مصح تححصطظ :2013 .اه ۶ طهتلمصصصیهطه]۷) 
(2009 

واکنش وزن هزار دانه به تراکم در برخی منابع متضاد گزارش 
شده است. (2013) .۸1 6۶ 2105160 بیان داشتند با افزایش فاصله 
ردیف» وزن هزار دانه کنجد به‌صورت معنی‌داری افزایش می‌یابد. در 
عين حال کاهش وزن هزار دائه با افزایش تراکم بوته از ۱۰ بوته در 
مترمربع به ۵۱ بوته در مترمربع) در کنجد توسط .۸ 6 صفلدنادت 
(2004) نیز گزارش شده است. در مقابل (2013) ۵ 6۶ دلفعل 
گزارش نمودند که اثر تراکم (از ۴ تا ۱۶ بوته در مترمربع) بر وزن هزار 
دانه کنجد معنی‌دار نمی‌باشد. نتایج هطم۱۷6 40ص «معون 1 
(2000) نیز حاکی از آن است که تراکم (از ۱۰ تا ۴۰ بوته در 
مترمربع) اثر معنی‌داری بر وزن هزار دانه بزرک ( شا 
مس 1531011551700) ندارد. 


عملکرد ماده خشک کل 

ثر اصلی تیمارهای آزمایشی بر عملکرد ماده خشک کل معنی‌دار 
بود (0.01 >م) (جدول ۲). بیش‌ترین عملکرد ماده خشک (۷۵۶۱ 
کیلوگرم در هکتار از متراکم‌ترین تیمار بهدست آمد. به بیان دیگره 
کنجد در تراکم ۶۰ بوته در مترمربع نسبت به تراکم ۴۰ و ۲۰ بوته 
به‌ترتیب ۸ و ۵۶ درصد ماده خشک بیش‌تری تولید کرد (جدول ۴). در 
تحقیقات دیگران نیز روندی مشابه گزارش شده است 6 حصندل [۳) 
(2004 ,اه 61 صی‌اعتامت :2010 ر.اه. در تراکم‌های کم‌تر ٩(‏ بوته 
در مترمربع» وزن خشک تک بوته کنجد افزایش ولی به لحاظ تعداد 
کم‌تر بوته در واحد سطح نسبت به تراکم‌های بالاتر (۲۷ بوته در 
مترمربع) عملکرد ماده خشک کاهش می‌پابد (2012 ,.۵1 2 تفطلا). 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


نتایج این آزمایش آشکار ساخت که افزايش عملکرد ماده خشک 
ب‌ویژه در تراکم بالاتر از ۴۰ بوته در مترمربع لزوماً با افزایش عملکرد 
دانه همراه نمی‌باشد. همبستگی منفی و معنی‌دار به‌دست آمده بین 
عملکرد ماده خشک و عملکرد دانه در تراکم ۶۰ بوته در مترمربع ) 
( 0.78 - < تأییدکننده این فرضیه می‌باشد. 

بین ارقام مورد مطالعه از نظر عملکرد ماده خشک تفاوت 
معنی‌داری وجود داشت (جدول ۲). مهم‌ترین دلیل برای پایین بودن 
عملکرد ماده خشک رقم ناز تک‌شاخه ویژگی عدم شاخهزنی اين رقم 
می‌باشد. به اين دلیل که بین تعداد شاخه فرعی و عملکرد ماده خشک 
همبستگی مستقیم و معنی‌داری وجود دارد ("0.84 < *). به‌علاوه 
باید توجه داشت که تفاوت ارقام از لحاظ عملکرد ماده خشک می‌تواند 
ناشی از پتانسیل ژنتیکی متفاوت ارقام نیز اشد. از طرف دیگر عملکرد 
ماده خشسک بالاتر بعضی از ارقام در مقایسه با دیگر ارقام 
نشان‌دهنده‌ی سازگاری بیش‌تر اکولوژیکی این ارقام در اقلیم مورد 
مطالعه است. 


عملکرد دانه 
ثر اصلی تراکم و رقم و برهمکنش آن‌ها بر عملکرد دانه کنجد 


هلیل 212111 یلووایت ۷/16 ۷۵۱۱0۷7 ناز تک شاخه 22 0۵6 08۵ ۲7 


معنی‌دار شد (0>0.01) (جدول ۲). در دو تراکم ۲۰ و ۴۰ بوته در 
فریریم رقم دقشستان ۲ رین تغبلکترد دان۸ را سمل گنه 
درحالی که در متراکم‌ترین کشت رقم ناز تک‌شاخه دارای بیشینه 
عملکرد دانه بود و رقم هلیل در هر سه تراکم کم‌ترین عملکرد دانه را 
نشان داد (شکل ۲) اگرچه در تمامی ارقام با افزایش تراکم از ۲۰ ببه 
۰ بوته در مترمربع» عملکرد دانه افزايش یافت اما بیش‌ترین مقدار 
قزایش مربوط به رقم ناز تک‌شاخه بود به‌لوری‌که اين رقم با افزایش 
تراکم از ۲۰ به ۴۰ بوته در مترمربع ۴۸ درصد عملکرد دانه بیش‌تری 
تولید نمود. بهبود عملکرد در تراکم بهینه را می‌توان به افزایش تعداد 
بوته و متعاقباً تعداد کپسول در متر مربع و تعداد دانه در کپسول نسبت 
داد. تیپ رشدی ارقام به‌ویژه از لحاظ شاخه‌دهی در تعیین عملکرد 
مطلوب حائز اهمیت است. تمام ارقام مورد بررسی به‌جز رقم ناز 
تک‌شاخه با افزایش تراکم از ۲۰ به ۶۰ بوته در مترمربع با افت شدید 
عملکرد دانه مواجه شدند در حالی‌که رقم ناز تک‌شاخه ۱۸ درصد 
افزایش عملکرد را نشان داد. بر این اساس به‌جز رقم هلیل. سایرارقام 
در تراکم ۴۰ بوته در مترمربع عملکردی بیش از یک تن را تولید 
کردند در حالی که در متراکم‌ترین کشت عملکرد دانه تمامی ارقام 
بهجز نز تک‌شاخه کم‌تر از ۶۰۰ کیلوگرم در هکتاربود 


دشتستان دو 6۵1(25۳165]202 داراب یک ۲127201 اولتان ]۲0۵1 
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تراکم‌های مختلف (بوته در مترمربع) 
(تعامصط مقنا۹0 مر عاصقام) وعتاتعصهل )صمتعرر[ 


شکل ۲- اثر متقابل تراکم و رقم بر عملکرد دانه ارقام کنجد. در هر تراکم میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک تفاوت معنی‌داری در سطح 
آماری ۵ درصد ندارند. 


6 )۱626 ۵6 ۱۷۱۵۵ ۱6۵۳5 6 رواتعصهل هه 1 .۱00 0ععز مصصهععی مه وتات مه واتعصهل مها همع ممن 106۵۳۵ -2 مساعز۲ 
۵ 0600۵011۲ ۵ 5 )2 من اصینصونه ام ۵۲۵ عهااع۱ موه 


شاخص برداشت 

عامل تراکم بوته تأثیر معنی‌داری بر شاخص برداشت کنجد 
نداشت. در مقابل اثر رقم و برهمکنش تراکم در رقم بر این صفت 
معنی‌دار بود (جدول ۲). میانگین شاخص برداشت به‌دست آمده در این 
آزمایش ۱۵ درصد بود که منطبق با داده‌های گزارش شده توسط 
(2005) .۵1 ۶۶ حصعلمطع۷]0 تمد2۷ع56 (متوسط شاخص برداشت 
۶ درصد) و از داده‌های (2014) .۸1 ۵1 222701 (متوسط شاخص 


برداشت ۲۵ درصد) کم‌تر بود. برش‌دهی اثر متقابل بيانگر آن است که 
در تراکم ۲۰ بوته در مترمربع تمامی ارقام به‌استثنای رقم هلیل در 
یک گروه آماری قرار داشتند (شکل ۳). در تراکم ۴۰ بوته در مترمربع 
دو رقم دشتستان۲ و ناز تک‌شاخه در گروه آماری برتره سه رقم 
اولتان داراب۱ و یلووایت در گروه آماری میانی و رقم هلیل در گروه 
انتهایی فرار گرفتند (شکل ۳). با افزايش تراکم از ۴۰ به ۶۰ بوته در 
مترمریم شا کش مردات تما ارفام کاهش بافنته در کست‌های 


خیلی متراکم رقابت درون‌گونه‌ای برای جذب تشعشع فعال فتوسنتزی 
بیشتر می‌شود. در این شرایط آسمیلات‌های کمتری به اندام‌های 
زایشی انتقال یافته و در نتیجه عملکرد دانه و شاخص برداشت کاهش 
می‌یابند. به نظر می‌رسد در تراکم ۶۰ بوته در مترمربع توازن بین رشد 
رویشی و زایشی به نفع افزایش رشد رویشی مختل شده و در نتیجه 
کاهش شاخص برداشت را در پی داشته است. نتایج این تحقیق با 
یافته‌های (2013) .۸1 61 20و۷0 62۷21 مبنی بر کاهش 
شاخص برداشت کنجد در تراکم بالای۴۰ بوته در مترمربع مطابقت 
دارد. 


از آنجایی که میزان شاخص برداشت به نسبت رشد پیش و پس از 


بررسی تأًثیر تراکم کاشت بر صفات زراعی ارقام کنجد در کرج ۸۲۷ 


باز شدن گل‌ها بستگی دارد (1990 ,۲0۴62066 0صه صمعصهاوظ) 
تفاوت در شاخص برداشت ارقام در تیمارهای تراکمی مختلف می‌تواند 
نتیجه تفاوت در طول دوره رشد در مراحل مختلف رشد کنجد نیز 
باشد. با این حال در هر سه تراکم مورد بررسی» شاخص برداشت رقم 
ناز تک‌شاخه در مقایسه با سایر ارقام بیش‌تر بود (شکل ). به عبارت 
دیگر در اين رقم که ویژگی شاخه‌دهی نداره تسهیم مواد فتوسنتزی 
به اندام‌های زایشی کاراتر می‌باشد. همبستگی منفی و معنی‌دار 
به‌دست آمده بین تعداد شاخه فرعی و شاخص برداشت - < *) 
( 0.68 تأٌییدکننده همین فرضیه می‌باشد. 


هلیل ۳۱۳12131 یلووایت ۷/10 ۷۵۱10۷۷7 ۲ ناز تک شاخه 22ظ 0۳26 _عر) لع دشتستان دو 8125101051202 داراب یک ۳۱127201 اولتان صهاا0 ۲ 
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۲۱۵۲۷6۵۲ 1906 )9۵( 


شاخص برداشت (درصد) 


تراکم‌های مختلف (بوته در مترمربع) 
(تعامصط مقینا50 ۵۵ عاصقام) ومتاتعصمل )صمتعرر[ 
شکل ۲- اثر متقابل تراکم و رقم بر شساخص برداشت ارقام کنجد. در هر تراکم میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک تفاوت معنی‌داری در 


سطح آماری ۵ درصد ندارند. 
عم )162 )2 ۲۳10 عصهمصه عمط رتم0 عم ما 0ص )و۵۲۵ موی مه هنت م0صه زاتمم مها همع ممن ۲6۵۵ -3 مساعز۲ 
۵ 0600۵0111۲ ۵ 5 26 ععصمعن اصی‌تنصونه امص ۱۵۲۵ ما۱6 62006 


هلیل 2۳121 یلووایت ۷/316 ۷۵۱۱0۷۷ ۲ ناز تک شاخه 822 0۳206 _۲08۵] دشتستان دو 801(25۳166]282 داراب یک 127201 اولتان صهاان ۴۲ 


00 
50 


درصد روغن دانه 
۵06 011 9660 
دی 
5 


تراکم‌های مختلف (بوته در مترمربع) 
(0616۲ ما50 ت۵۵ عاصقهاج) وعتاتعصهمل )صمتعرر[ 


شکل >- اثر متقابل تراگم و رقم بر درصد روغن دانه کنجد. در هر تراکم میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مغىترک تفاوت معنی‌داری در سطح 
آماری ۵ درصد ندارند. 


۲ ۲۲۱00 کرومصه عط) رزاتعصهل عم ما عمهاصهمم آزن 56۵0 مصصهعمو ره هنت م0صه زاتمم اصهاص گه عه جمن ۲۸6۵۳۵ -4 مساعز۳۲ 
۰ )060۳0۵0111 5۵ اه 0/6۲ اصی‌گتصونه )مد ۵۲۵ هام۱ موه م۵ )قهع1 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


درصد روغن 

اثر اصلی و متقابل تیمارهای آزمایشی بر درصد روغن کنجد در 
سطح آماری یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). در هر سه تراکم مورد 
بررسی» رقم داراب۱ بیش‌ترین درصد روغن دانه را داشت و تغییر 
تراکم تفاوت معنی‌داری در درصد روغن ایجاد نکرد. در حالی که در 
سه رقم اولتان» دشتستان ۲ و یلووایت» افزايش تراکم کشت از ۲۰ به 
۰ بوته در مترمربع افزایش درصد روغن دانه را در پی داشت (شکل 
۴ برخلاف اکثر صفات ارزیابی شده در این آزمایش که نشان ذاد رقج 
هلیل به دلیل عدم تطابق اکولوژیک به محل اجرای آزمایش در 
مقایسه با سایر ارقام در سطح پایین‌تری بود از نظر صفت درصد 
روغن دانه و در هر سه تراکم رقم ناز تک‌شاخه کم‌ترین مقدار را 
داست (شسکل ۴). این نتایج اظهارات برخی پژوهشگران 
(2001 ,.ا۵ ۵1 302ع) :2004 ,تعتصن جح دصتام310) مبنی بر 
اینکه صفت محتوای روغن دانه عمدتاً تحت کنترل عوامل ژنتیکی 
می‌باشد را تأّیید می‌کند. ایشان اذعان داشته‌اند در صورتی‌که گیاه در 
معرض تنش‌های شدید محیطی نباشد درصد روغن دانه در هر رقم 
ثابت باقی می‌ماند. با این حال تشدید فشار رقابتی می‌تواند مقدار 


مترمربع رقم دشتستان ۲ بیش‌ترین عملکرد دانه را حاصل کرد 
درحالی‌که در متراکم‌ترین کشت (۶۰ بوته در مترمربع) رقم ناز 
تک‌شاخه دارای حداکثر عملکرد دانه بود. در تمامی ارقام افزایش 
تراکم کشت از ۲۰ به ۴۰ بوته باعث افزایش عملکرد دانه شد اما 
افزايش بیش‌تر تراکم» کاهش عملکرد دانه را در پی‌داشت. بر اساس 
نتایج به‌دست آمده از اين پژوهش به نظر می‌رسد برای دست‌یابی به 
عملکرد مطلوب گیاه کنجد در شرایط آب و هوایی منطقه کرج تراکم 
۰ بوته در مترمربع به دلیل ایجاد امکان استفاده مناسب از عوامل 
محیطی و زراعی منجر به بیشترین عملکرد اقتصادی می‌شود. 
همچنین از آنجایی‌که ارقام مختلف کنجد با توجه به ویژگی‌های 
رشدی خود که مهم‌ترین آن توانایی شاخه‌دهی و پا تک شاخه بودن 
است. واکنش‌های متفاوتی به افزایش تراکم بوته در برخی از صفات 
تأثیرگذار بر عملکرد دانه نشان دادنده چنین نتیجه‌گیری می‌شود که 
اگر در کشت‌های متراکم‌تر فاصله ردیف‌های کشت و فاصله گیاهان 
روی ردیف‌ها تغییر یابد. احتمالاً تایج متفاوتی برای هر رقم حاصل 
خواهد شد. این نکته ضرورت تعیین تراکم مطلوب با توجه به آراینش 
کشت را خاطر نشان می‌سازد. به‌عنوان یک اصل کلی می‌توان چنین 


استنباط کرد که در انتخاب تراکم کشت بایستی به ویژگی‌های ارقام 
توا هو کي از ری مر فاضله بین دک‌ها و فاصله کاب 


روغن دانه را به دلیل کاهش توانائی گیاه برای سنتز اسیدهای چرب 
(ناشی از کاهش توان فتوسنتزی گیاه) کاهش دهد ,.۵1 6۶ ۳۲۵071) 


نت روی ردیف‌ها به نحوی تنطیم شود که ضمن استفاده گیاه از عوامل 
محیطی, رقابت بین بوته‌هابه حداقل رسیده و حداکثر عملکرد 
نتیجه گیری اقتصادی حاصل شود. 


به‌طور کلی نتایج نشان داد که در دو تراکم ۲۰ و ۴۰ بوته در 
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۶ 562908 24 طاتقصمل ممتاهلناومج ۵۶ ومصمتع] ,2005 ۷۷۰ ده پتاقاهو 200 ویک .1 بوژن ب.م) ۸ بقلهزد بد ۷۲۰ بتعتاعلظه .1 
13-۰ :43 نموه ۲۲۵0۵۱6۵1 ۵۶ امتتا0[ .عع0۲۵مصعع مصصقوعو صهلرمع1 صا ماصمطمم‌صمع فا صرح ۷1۵10 8660 

11 5660 هه واصعصمم‌جمی ۷۱۵10 20 ۷۱۵۱0 0 دم۲۵ ممعمانط )جم01۴167 0۶ ۴۲۲6۵۲ .2009 .1 ۷۲۰ رتصحتطظ مه .۸۲ بتلمصطه.. .2 
ایند مه لحعاانه‌تبهد ۵۶ ب«وماممطهع1. مه وممممتهگ ۵۶ اقصتام؟ دهم تطمطفباظ صا فهتاانه مصعععو ۵۶ عمتجم 
48:123-1۰ 1۵50۱۲665 

(س ۱۱40 عععق) مصصقفوعه ۵۴ 060۳۲۵ ,1992 بک .و رلتهعصنان 220 .۷ .0 بط22۷2) ر.ل رتفطلظ ویک یک کامطفظه. .3 
857-۰ :37 ت«حطمصمتهظ ۵۶ تمصصدمل صهتل‌مز. ممتاتلجمع 0ععفصن۲2 تملصن وتنام 

۶ 2015.۳۴016 ,۴ ,۱۷۲ .۲۱ ,12۷660 220 ,با ,۱2۳۷22 ,. محطععل۸ ,.ظ بتلظ ,. متقاطله ,.۷ .۲ مطقللن جع ر۷ مرصعاعض .4 
مصصووعد ۵ 1تامن0متج 240 ممصحعاها عصنعع1۵ عمج فطا عصاهممرحصا ظا دعیاوتصطمع) ماما اصمع 
193-۰ :(3) 50 62100وم فنص لمح ملاممزهو ۵ امصسامل طاعمل12عصوظ .رم م1701 

۶ ۷۱۵۱0 لمح طامع وه مامعاه 1۵۳0112 فصه مصتمهمو ۲۵۷ رماع عصتاصقاظ .2005 .ظ ۷۰ بامتعاهرن مضه ,۷ .۲ رقلات۸ .5 
.35-0 :(1) 17 102810 ۰( ۱۱۵6 یورنموجهه) هدعو 

ص ۷۱۵۱0 مضه ل2ماصا مصتلانه فتعمطامه مطا مهعبنعه وتطمممتاهاع: م1 .1990 .0۰ .0 روعهمصص0ظ هه .لگ مط0عصقافظ ...6 
۰ 119 ۷۷۲۰ ,۱۷۲01508 بهف۸ .عامهادطظ ب«جمجم‌تيه نصا اطعتامی تملصا ممتقمه 0۵0۵621 

۶ 1۲2/0 20 مصصتا 0۴ ۳۲6۵۲ .2001 بظ ,۷۲ .9 مهتعوظ مصح2 بلط .5 مطقطه مه مطتعکیت۲۲ ره ,۷۲ ۱21 یه ,۷۲ مقطععط ...7 
۲0 (۱ ۱۵۵ معاککی۳ظ) 12مصمن ۵۶ ۷۱۵۱0 ۵11 هد 5660 معط فصح طامع مطا م صمتاهعنامم2 فتاعمطامدمصام هه صعع10۲0ظ 
186:103-10۰ 5016866 

مصصمد 0۶ ممصهصصمتنهن مطا چم نتقجعل صقام 0۴ ۳۲۵۵۲ .2010 ب۵ ۸ رلعصطه 20 وی .ظ ردنا ۲ ,۲ ۸۵ مصطتدل ا۲. .8 
6 50168068 16ع1010ظ مه ماوخ ۶ لمصیامل تمطم‌نممومک عصند؟ ههد قح تاانه رم 0 مععع) محطتقوعو 
498-4 :(4) 

۲ ۷211۵)168 مصصقوعو 00 0۴ ۵01101۳89۵868 عط1" .1997 ,۲ ۸۵ ۷۷۲۰ رتتا90۲0 مضه بط ۷۲ مصفحطط ا۲ و1 .9 رهم9۵ ۲ .9 
.355-4 :42 ومم501۵6 مسانه‌تهه گه دلمیصمم عممتلمعم۱ و9 مد مامح مصا ۵9و اصمع011 


بررسی تأثیر تراکم کاشت بر صفات زراعی ارقام کنجد در کرج ۸۲۹ 


۰ ,۳۱۵۵۱150619 ع۲عظ 90۵10 .0118660 مممیان رمصتجوعه ,2014 ,۲۱ متصطتاهگ 0ص2 واط بتلتعله ۷ ,۸ بت0فطاوظ .10 

11. ۳۰۸۰۵۰ 2013. ۷ ۷۷۷۷ ۱ ۰ 

۵ )660 ممصمهعاصز تاحاملهمي صمصصصصرمی 4صج عصتمهم: ۵۷ .2013 .۲ رتهه020 م2 ر.ل رملط‌عدن ریق مبتطع۳۵۵ .12 
2(۰) 6 طمام۵0ظ وم ۵۶ تقصصیم؟ منصمتامعاظ بصهعت0۵ صا یدنه مصصنقوعو و ۵ فتصعصمم‌صصرمم فا فص ۷۱۵10 صلدتع 
101-۰ 

ده ممتاهآناممم عصقام صح 0مطاعحظ عصتاصهان 01 ۳۲۴۵۵۲ .2004 ٩۲۰‏ ,15167 20 ر.ظ بتالعه1ع۸ ,۱۷ مصقاوتظ .8 رصف‌فنلهت .13 
مها ه فتاه مفتفظه ممصمما هه ۵۶ مه صحعصهه] ۷۱۵01 2 طا (م م۱۵ ع0ععق) محصصقوعع ۶ ۷1۵۱0 20 
,610-۰ :(5) 3 50168668 

جوم ,مصنهوعو طا ممتلبتاد مملقفعزعع۲ مه ممتاقآمتزم .1990 9۰ .1 ,216۲20ظ 20 ریق .1 م02۷2 ویک .9 بتهعصهطات .14 
11-۰ :14 ۲۲۷۵۵۱7 ادنوه 42مصصطاهه]۱۷ ۵۶ دما اعباظ 

۵ ۷2۲1۵0۷ 220 07اعصعل صقان 01 ۳۶6۵۲ ,1991 ۷۰ .0 رهم۷6۵۵ 220 .لا .ل] ,واه بظ .1 م2۷22 وبا .و بتهعصهطان .15 
380-۰ :37 «حطمصمتعخه گه امصام؟ صهتصد (1 ۱0 معععق) محصصعوعه ۵۶ ۱71۵10 

لح ۷۱۵۱0 صتدع مه متعصعل )صهام صرح آصمصصهمع‌صهته 0۶ ۲۲۲۵۸۵۲ .2010 0۵۰ رعدگتلاصا 0ص ره ,124 تصحتنطه ربط رصفتصه‌عدطتن .16 
,016 0صه ع0ععع1ز0 جم تقصتصعگ تمصمنامصماما 3۳ معط گم عهنلععع۳۳۵ .ععموامصمع مصصدوعد مسا ۵ عاصههمم‌صمی 10قنلز 
۰ ,1۱0۱۱5۲۳۷ ولعع8 011 مه تماصمن ممتام0 0۵01 1۱۵۷7160826 

۶ تمصع مضه ااتام مت هن و۱۵7۵ وتتاتاع؟ مج اتعصعل )ههام 0۶ ۳1۲6۵۲ .1994 1ب رتقاجظ 200 ین .1 مطومطات) .17 
71-۰ :39 ت«طمجمتي۸ 0۶ [مصیامل صقل1 ۰( 0 حمعععی) محصقوعو تعصصحصتاه 

۰ هنال «حطمصمتهظ صمم معقللتا تاه ما م222۵ ۷۷۵۵۵ .2004 ٩.‏ ,عجمطن 20 ر.ت) .ظ رعطتاه ۷ ,.ل .ظ بصع .18 
.229-۰ 

ومد مضه ۷۷1۵۱۷ صامل .64 310 .بومامتووطان عصقام ما عمتامن1۳0۴00 .2004 .ظ .۱۱ رتعاصتا! مضه ریت ۷۷۰ رفصل(۳0۵ .19 
۷ ,0۱0۵116202 

مصصهوعه ۵۶ ۱۱۵۱0 صرح طامو چم عصتمدم؟ ۲۵0۷ 0۴ ۳۲۶۲۵۵۲ .2013 .ظ ب بقطمهاوت۲ 20 ریا .ظ رصقصونا ر.رظ .ظ رملفنعلمل .20 
2 9601606 «حفصتتعاه ۷ مه نموه گه اقصیمز کافن1 همع ماما ۸022772 بهاه ۷ ظا رم ۱46 عععع) 
.36-۰ :(3) 

0 صمتلهم عصتاصهاحن 0۴ ۳۲۵۵۲ م1 .2017 به رتصهل‌صهطاطهاظ 24 ر.۲ مصفص‌لهما هط وی بتهالهط۱۷]2 تنرفداط ببظ رتاع1۵00 .21 
۵ 0۲00۵9 ۳۱۵۱0 ۶ه امصیم؟ صهتصد1 (م1 ۱۱ سمعوعع) مصصقوعو ۵۶ کاصمهمم‌جصرمی ۷۱۵10 4ص ۷۱۵10 ۵۶ «اتدصعل 
0926۰ طوناعصظ ۳ مفتوزع۳ م) :31-45 :(1) 15 

۶ واصمصمم‌جرم ۷۱۵۱0 صرح ۷۱۵۱0 دم م2 عصتاصفاحن 0۶ ۲۲۲6۵۲ .2007 .1 ,ههام۱۷ تلظ م20 ری رفن۲2 رنه رتططعق .22 
54-۰ :(8) 3 01668 انمض مملم] ۱۷ ۵۶ لهمسهز .مصمتات‌جمم ملاقصصتان 8016تصه عطا صا ولتت مصهومه 

موجه 0و طا رما هی مش هل ۵۶ معتلناه متصمجمتع۸ .2000 .1 .لا مصقطل‌مه]۱۷ م2 .۲ ٩.‏ مط0عون .23 
1101-1۰ :40 مبوخ له)ممصتهمب گه امصتامژ مهتلهتاونته .212دناظر 

متصصمصمتعه مهم ۵۶ 29٩00200‏ عمط هه توبن ملمجامصمطام گم ممتاهتل۲۷ .2008 بد رهطه/ه۱29 20 ر.و رتتامعصها۷ .24 
۰ 565217016 1016120 200 صهتصه! مد فلمطامصظ لهمتاماهاه ماهله اند مصتمیا دملاوامامهتهه آهمزومامتو رهام 200 
۵1۵۰ ,۷۵۲۵۵ ۵۶ طتجمصد 28-30 بعصنلععظ تصماظ 4صه رطمجم‌ه۸ ۵۶ وعمتوجمن صمتصدت؟ 10۳ ۵۶ عصن8هعع۶۵ظ 

0 لهمزعمامطممص هم تاو ,2013 بظ ,ص۷2 220 بالط بتصقطع 22 ر.ظ مصهل4مطوم ۷ تمه مک ۷ مطهتمصصهطم]۷ .25 
:(3) 11 طمت2عوم دومع ۲۱۵۱0 گه اهصتتامژ صمتصه .عمعفممط مصصنقوعه مععط ۵۶ مناج تایه من و وممنصا آمملعماملوردام 
.421-9 

)۵8286 0۴ 0۵11018۵۵26۵ ۷1۵10 .2009 ۲۱۰ ,۲ رصقطه تهنچد مضه ببک .9 بصع طقالنلطاظ ریک بقاتل2۲ .26 
823-۰ :5 9016866 زع1010ظ .عصتمومه م۲ 0 واهبع1 مصا رد۷ 26 دمتا۷۵۲1۵ (1 عز] 

۶ 020۷ فتاه 2014 ۱۷۲ رطم0ع2 موملصهت 224 ر.ل رعصفطه‌طهطاو ربط رتصفطاع ت22 و.۲ بتاطلفک ت[م۲22 ره بتصطه2ع .27 
۶ ال صهتصه۱ .۲۶۵۷16 صهوه:مطک ما قعمزا0ع۲ مهو ممصصمصمی مصصرمه ۵۶ فاممه۵ممهم ۷۱۵۱۵ مه عمصمصعم]تعظ 
189-5۰ :(2) 12 1۵862700 0۵۵5 ۲1610 

۶ ممصمصممم دم اتقجعل کصقام 0ص عصتمهمد 1۳061-10۷ ۵۶ ۲1۲6۵15 .2013 .۳۱ رتاطانتله۷ 220 ,.۷ .1 ونان ربا ۸ مقلهعاظط .28 
.313-۰ :(3) 25 (م۲مطق) امطمتامصمام] وععمماهه ,موه هلا صصهمع۱1 2 ط1 رم ۱ میعععق) مصهقوعه 

۶ لقع ههام مه عمجم ۲۵ صتمصتامه ۵0۶ عمتامصتصطعاعن1 .2006 بر رطامصمطافطلقظ . مه ریق مقتصعصطفط .29 
25-۰ :6 7«ع80۱0ظ۵ع1 4ص معصماهه ,هنوخ ۵۶ امصتام .عم0۲0۷1 صهاو26باطک1 ما فصصقوعو 60همصهطاتصن 

۶ 2001200 010-16101112675 0ص متصقععه 0۶ ۴1۲6۵۲ .2013 ۸۷۲ ,56۷۵0 مضه ر.ظ ,۱۷۲ بتعتحصن ر.ظ مصهل۵مطو۱۷۵ تصح2۷ع۴ .30 
1 501۵66 0۵۵ ۵۶ امصتنامل نطو رس 00 6عععه) محصصقوعه ۵۶ ممتالدمم‌جصمع فنعه صاع؟ فصه کصماجمی آز۵ ,11 
۰(امصتاوصاه فتاع‌صظ طاز مهتوم۴ 8 :209-221 :(3) 

امعم 01 ۳1۲6۵۱5 .2005 .۸ ظ بتلدطاه 4هصصصمطم۷ 20 ر.ل رلاوطاه مات ر۱0۲02000۲ظ ر.ظ ق۵220 نصه۴42۷ .31 
مصصهوعو ۵۶ و۷۱۵۱ از هه 5660 رومتافاهامه هط لهمنعمامطمعمص من متفصعل عصقام هه فلع ععاصاً 11۳11۵210 
۰( م۴ ۷16۵ مفلوع۳ م :57-68 :(1) 3 طمتهعومع دمم ۳۱۵۱0 0۶ امصام؟ صهتصح؟ .رس 170 

رم[ ۱۵60 8۵90000) مصصقوعو 01 مممصهم0۵]0 ۷۲1۵10 .2009 . ته2۳ 20 ر. متصصم ۳۷ .5 طقالنط‌طاض بل ,رمع .32 
823-۰ :(5) 5 وعمممزم لهع1ع10۱0ظ مه ممبانه‌تتوض ۵۶ امصدمل طمتهعومک .ممتمومد ۲۵ 0۶ وله16۷ مصارنه۷ 2 دعتامتته۷ 

01 6۵507119۲۱۶۱) 9692106 ط1 ممتامصن 5۵۵0 1۳00۲0۷ 101 وعماهع1۳01 ممتاهعام .2012 .0 رتعع92 220 ,۷ متطعلهو .33 
2002601(۰ طفتاعصظ 1 صهلوه۲ م0 :667-673 :(4) 10 طمتهعوم دمم ۳۱۵۱0 0۶ لهصتا0[ صقتصه1 ,رز 

06 8660۵) محصصقوعع گه بانانطنعدع؟ منحصمجمعع هه لهتاصهاهم جمتام۲۳۵0 .2000 یک .5 بلهرصدد مضه ریق رتقانهه .34 
۰ طمصمتيض ۵۶ لمصصامل صهنصا .صقا سمالج؟ منز هم دمم ۵60و زرم هه مولنام اد موه عصامنمهعاصا ج۵ 260 
.545-۰ 


۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۷ 


تصهام ما وعا۷2۲1۵ م2وعو 0۴ 1۵500886 .1998 ۸۵۰ ۷۰ .۲ بل۲۱۱12 200 ریک .0 بهتله۷ ۸۳۱0۵ ریک یک متفطو۲2 ر.ظ .ظ متفه 
11-4 :51 )۸090۲26 0۲۵0۵ ۲۱610 .16۷۵15 عنم مه صمتاهانام20 

۷۵۱ 16۲011207 010۲02۵0 0۴ ۳۲۵۵۲ .2012 .1 .[] ,10۳15 200 ره .ظ بلره0ظ .لا .1 رتف0تاظ .۷ بطق ریق .۲ ,تفن 
۶ اقصتام! تحصعاصا .عمتامننه۷ رسد ۱۱۵04 سعععی) مصقوعو ۵۶ ۷۱۵۱۵ 4صه همع میم عصتمومه 0۷حتاصاً هه 
.139-4 :(4) 3 واع۲۲۵00 )صق۱ظ مه عتمط0ط۲0عظر 

)2و6 ]0 ۳۳۵0۵۵0۲ ,2014 .1 ,۲ متقاصهل 200 و.ظ ۷۲ ملفصصهفطت ۱ وبا بظ بمماصتا بیم .ل۲] رتقطنا 
,259-4 :(2) 15 [6162ع1 مه وممهم90 ۵۶ متام[ ۲۵۵1۴6 ۲206۰ 9660 0۷ ممصمتاص1 وچ ومتامتت۷2 (ما س 170 
متصمصمتوه 10۲ مصصدوعع 0۶ ومصنا عامصتصهمام0ص1 مج متقصتصماع ۵۴ جمفتندم‌جم .2006 :1 ۱۷۲۰ رصهعتلهمن) هه ر.ظ مصتا2نا 
13-1 :96 ط0مت2عوم1 وم۵0) ۳1۵10 .2105 
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36. 


317. 


38. 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران ججهمع6] دمم ۲۱۵۱0 ۵۶ امنتمل صفتصجیز 
جلد ۱۶ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ ص. ۸۲۱-۸۳۱ (ص هد 821-1 .0 2019 ۷۷۱۲۱۵۵۲۰ ,4 .0 و16 ۲۷۵۲ 


۷۵۵۵ 2۵و5۵ 0۴ ۲۳۵66 ۸۵0۵00۵۵ ۵ 6اکصهن۱ عصتاصهاظ ۵۶ تاد 


"نم عمطصفامط6 ,۷۲ - ""تصحط‌اناشعطه۸ ۱۲۰ - "تصنه1 7 
31-01-68 :16061۷60 
22-07-68 :۸066060 


ار ۱۱۱۹۹ 


5 له مصصدوع .انلمتان لز۵ طونط فلا م۶ ولععولزه ۵۶ جمعیان عطا قح 6۵88106۲60 ق1 رد ۱۱۵ عععق) مصصهوع5 
جمعه فقط ۲6 .2006 اج 0مجحمص رام مج زاو وه فهتمع مصتصصع لهتاصمووه مه ماصهلتمتاصه رعاصهتتانهمعتصظ ص م۲ 
مصحومع 0۵ 011601 )760 2 2۷۵ ۷۱۱ عصتاصهان 0۶ ماج م2 مصصتا وه میاه عممتامه0۳ متمطم۲0ع2 فص عیام ۱۷۷۵11 
مصصحوع؟ ص1 کصماز0ح1۳ ۷۵ و1 واتدصعل )مها صحصتاموه فطل عصتصتصماع 16610۶۵ .راتلمتان مه عمتجم ۵ ق۷101 صلدتع 
۱/۹ 


[۷۲266۲121 21 ۹ 


عم ره عم عاصدا۳ 60 0ج 40 ,20) ممتاتعصعل عصناصمام تصعتعاکنة ۵۶ تهعئله عطا ,اصعصنهمی تصعسته فطا 1 
0 ۷۷1)۵ ۷۲۵۱۱۵۷ مصدفاان با طاهتهنا ر2 مقاوم‌طوونا باتلقا۲) هنن مصصعوعه له ۵۲ فاتهتا متصطمطموه صم 1۳۷6۹1824060 
1 همهم و۲200 من 0عقهه اب1200 120001121 قح ایام مه ۷۷۵۵ ]مره 1۱610 م1 .(رمط‌لقطو علم ۰1 ۱22 
طمحظ .۰ .2016 ط1 ,ماتاتافصا اصمجصمب تحص تصقاظ مج 60عع٩‏ ۵۶ حصق؟ طمتهموع طا ومفجم‌نامع۲ مععط طاه صعتوعه 
عبوهاج قطا وبمنطمه 10 دوه ظ 0.3 مضه طاعصما صا جظ 5 ,و۲0 مدز تام ۵ 0ع)فتفوم ]مام 1هاصمصصتهمرم 
,0عتنناوع۲ 1۶ .عصن 6 جم مت طعقع صم اتقمرح جهن 5 4ص2 8 ,16 مد متعبه علععه عحصفوعو ,ععتاتعصعل عصناصهام 0عصمتاصعجر 
۲ 60۲۱6ط0ز اقممتاصه همع مط مه عصل20001 1۳۲۱۵2۵/60 ۳۷28 6۲00 1 .,عههاه 162۴ 2-3 26 0مصصنطا معا فعصنالععو مطا 
٩0226, ۵0‏ «اتسافطظ اممومامتو ردان اظ صمققعو مطاهمو عط ابامطممط ۷۵0 مصصرم «القتاصفجظ متم7 ۷۷۵۵08 :1۲۵2108 عطا 
۵ 2021791 م۲2 .قامممممومصم ۷۱۵10 قمع ۷۱۵۱0 ۵۶ ممتافمتطماعل 10۲ و2۷۵ م7۷۵۲ ]0۱0 طم62 0۴ 1۲۵۷75 210016 
0 136 26 )9ع) (باصا) ۱۱۶6۲۵۵۵ )صهمگنصوند )عقصا مطا ها 0تهممع ۷۸۵۲۵ فصومجهر صرم 9.1 فم۸و متفه 2۵۲۵01۵0 
۰ 01002011107 
مکی وز(۱ 20 وغاباعع 


0 )موز رع4ص1 اوع۷ هط مه ]۱/۵1۵ 1000-9660 )۵۵م6 فتقع 60عناقحعصظر له )2ظ6 0۱60و فلناوعع ط 1" 
۶ باه معط هم ولو مه توت این مه اتفصمل عصتصهان ممعهه ممتام2تماصا مط) رمقلظ .07لفصمل عصتاصهام ره 
عم فصها 40 هه 20 0۶ وعتاتوصع عصتاصدام ۸ .ممتامامهمصمن ۵ مه م10 )و2۷۵ ر۵10ز ۹660 بتصقام عم وعلناومرده 
2 ,که عم عاصهام 60 کم ومناتعصعل عصتاصقام کخ دنت 2 مماععاطاودظ ما 0عاقاعد متعیه قامزیر صتقجع حصتاصص‌ههه فط) ,هر 
«اتعصعل عصتاصقام ما مفحعتعصا مط طمبام‌طاله .۷۱۵10 صتمتع مصت‌نقوع: تهب لته اوعها عط و م6 0صنام۶ فهب مطلقطه: عم 1 
۵2 ۱0 0ماهام: مد« 10منر صتعتع )ععطعنط عطا ,مه تالیت له صذ 0امشو صتعتع ععمه‌تعصد قلنامی رکه تعم فاصدام 40 ۱۵ 20 ص۳۵ 
مزر صنقتع ممبعو 0موننمه ,که عم ماصهام 60 ما نا تحاتعصعل عصتاصفام ما مومعتمصا ,عجمصصهطاسظ تهتاایه مطلقطک و۲ 

۰ ۳21و ط1 186016286 1876 0760و طمتطه عهب تایه مص‌لقطاه کلم[ مها )عم وه نان 2 ط1 ووم1 

مصمتعملجه) 


0 وعمامصصههج هتاصوووه وچ 06۲60زفوهم وه نامع فمتافتهامه هد فته لته کقطا 260(مهمم هه صقع 16 رلقتععهع 18 

فاصقام نقطا بچد۳ 2 ماه ص 0مافتار20 و1 پ«اتقجعل تصقام مطا ‏ رمعمعتعطز .اتوجعل مصتاصهام اون فطع مصتعهاعل 

بط0تا60106 1002-۵601410 تلم مط) اه وعمامع؟ ومد متمجممهمتعه مه امممصممتنجم فص مویا ع ع21 0 نامع 
۰ 08 ۷111 ۷۱۵۱0 متممهروعم ص02۲ 


کاصمصمم‌صصرمن ۷1۵۱0 جههه وه بعحامطربط صهاظ رام آز۵ رلععولر0 ,۷1۵10 صنهتن :1۵۲۱۷۵۲۵6 


م۵۳۲2[ ,۲۲۵۷۵۲۵۹۱۵۷ وع۱۷۲۵027 2۵121 ] راصعلناو ,86 تمصرن۲۵ -1 

مه موه 1 ,اتمه ت۱۲ ومتهل۱۷]۵0 ]127012 رمعبلنه‌تنه۸ ۵۶ سلنمع۲ رتم ملقهژه۸۵50 -2 

۵۵ ۲())۵05108 هه ملظ بطم‌تهمومک تمستانهتنهخه رماتتاعما تمصع 0عمحا عصقاظ مه ٩660‏ ,.۵۶عظ ]صماولوو۸ -3 
مه ,زهتهک ,رم‌ض) 

(02168.26.11 مج ۵) تصحط هعمج :تفص ماه م مت طممومتزمن -۶) 


